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Abstract 

The most important issues in the stock market are stock indices. The main 

topic of this research is modeling the factors affecting stock price index, 

stock price and stock return index, financial index, and industry index in 

Iran's Stock Exchange. For this purpose, data of 112 macroeconomic and 

stock variables from 1997 to 2014 were used. Modeling has been done using 

the genetic function approximation algorithm. Using MSmodeling software 

has been modeled for the factors affecting the stock price index, the price 

index and cash returns of the stock exchange, the financial index, the 

industry index were used to determining 108 independent variables are 

effective on the types of stock indexes. The results indicate that the granting 

facilities of banks lead to an increase in the industry index in the stock 

market. The monetary base and the bank's facilities and short-term 

investment deposit are also effective on the stock price index. Moreover, the 

variables of the number of shares traded, the value of transactions, and the 

number of buyers increases the industry index and the stock price index. 

According to the findings, it is concluded that banks' grant facilities to 

government and non-government sectors and non-bank credit institutions 

will increase the industry index and stock price index. In the case of some 

stock companies, the government even needs to take some actions itself and 

manage the bankrupt enterprises by granting facilities and improve their 

status on the stock market. Also, according to the research findings, the 

growth of automotive industry results in the growth of the financial index, 

and for this purpose, policymakers should pay particular attention to the 
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automotive industry. Finally, given the results of this study, longer periods 

of time for future research and the use of other predictive methods as well as 

artificial intelligence are emphasized.  

Introduction 
Investors and managers of the stock market make use of stock indices in 

order to achieve a good picture of the process of this market and the ability 

to evaluate past and, in some cases, to predict the future. A more detailed 

analysis of the price trend in stock markets requires indices with a variety of 

functions. As a result, today a wide variety of indices are calculated and 

published in the Iranian Stock Exchange. The methods of calculating the 

indices have undergone several changes in the direction of more efficiency 

and providing a more precise representation of the stock trading process. 

Naturally, there are a bulk of factors involved in shaping the information 

and views of the parties to the market and, ultimately, the stock prices of the 

companies. Some part of these factors is indigenous and some other is due to 

the status of variables outside the scope of the domestic economy of the 

company. Accordingly, the factors affecting stock prices are wide. On the 

other hand, each country's economic development depends on the money 

and capital markets in each country's economy. Given the importance of 

capital market in equipping community savings towards economic activities, 

identifying variables that affect the stock price index is quintessential. In this 

research, we have been trying to fill this gap in the financial literature of our 

country. Despite the fact that most previous research voluntarily selected a 

number of variables and examined their effects on the stock price index, in 

this research, optimal and effective variables in types of stock index is 

derived using the genetic function approximation. This research investigates 

the factors affecting price index, financial index, industry index, price index 

and cash returns, which is, in this regard, innovative compared to other 

studies. 

Case study 

The data of the statistical population was collected from the Central Bank 

website from 1997 to 2014. Since there are a lot of factors affecting Tehran 

Stock Exchange index. These factors include exports, current account 

balance, capital account balance, monetary and credit variables, payments 

and receipts of government and stock transactions, energy sector, 

manufacturing and mining sector, housing and construction sector, 

transportation, and agricultural sector. Modeling was performed for the 

factors influencing the stock price index, stock price and cash return index, 

financial index, and industry index to determine the variables effective on all 

types of stock market indices.  
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Materials and Methods  

Using the genetic function approximation algorithm and running the 

MSmodeling software, modeling was performed for factors influencing the 

stock price index, stuck price index and cash return, financial index, industry 

index to determine which of the 108 independent variables are effective on 

the types of stock indices. An independent variable is added to the model 

and the optimal regression model is presented until no significant change, 

based on R2 or LOF criteria, is observed in the final model.  

Discussion and Results 

In a nutshell, it can be postulated that monetary and credit variables have 

been effective on stock price index and stock return, industry index, and 

stock price index, in which an increase in liquidity in the society leads to a 

decrease in the price index and stock return in the stock market. Banking 

grants to government and non-government sectors and non-bank credit 

institutions have boosted the industry's index in the stock market. The 

monetary base and the facilities granted by banks to government and non-

government sectors as well as short-term investment deposits also affected 

the stock price index. Furthermore, the effective stock variables are effective 

on a variety of indices. This means that the increase in the number of buyers 

in the stock market has reduced the price index and stock returns. The 

increase in the number of shares traded and the buyer in the stock market 

increases the financial index. The variables of the number of traded shares, 

the value of transactions and the number of buyers increased the industry 

index and the stock price index.  

Conclusion 

According to the findings, it is concluded that banks' grant facilities to 

government and non-government sectors and non-bank credit institutions 

will increase the industry index and stock price index. In the case of some 

stock companies, the government even needs to take some actions itself and 

manage the bankrupt enterprises by granting facilities and improve their 

status on the stock market. Also, according to the research findings, the 

growth of automotive industry results in the growth of the financial index, 

and for this purpose, policymakers should pay particular attention to the 

automotive industry. Finally, given the results of this study, longer periods 

of time for future research and the use of other predictive methods as well as 

artificial intelligence are emphasized.  

Key Words: stock price index, stock price index and cash return, financial 

index, industry index, Generic Function Algorithm (GFA) 
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با الگوریتن  بورس اوراق بهادار ایراى انواع شاخص سازی هدل

 تقریب تابع ژنتیک
 

 اهیر دادرس هقدمدکتر ، حوود هاشوی تبارهدکتر 

ابراهین هرادی دکتر ،سید ههدی حسینیدکتر  
 

 

 چکیذُ

باضذ. ّذف اصلی ایي پضٍّص  ّای بَرط هی تزیي هباحث جذی در باسار بَرط، ضاخصاس هْن       

الی ٍ ضاخص ساسی ػَاهل هَثز بز ضاخص قیوت سْام، ضاخص قیوت ٍ باسدُ ًقذی بَرط، ضاخص ه هذل

هتغیز کلاى اقتصادی ٍ بَرط طی  112صٌؼت در بَرط اٍراق بْادار ایزاى است. بذیي هٌظَر، اس اطلاػات 

ساسی با رٍش الگَریتن تقزیب تابغ صًتیک صَرت گزفتِ  استفادُ ضذُ است کِ هذل 1393تا  1376سالْای 

هَثز بز ضاخص قیوت سْام، ضاخص ساسی بزای ػَاهل  هذل MSmodelingبا استفادُ اس ًزم افشار  .است

 108قیوت ٍ باسدُ ًقذی بَرط، ضاخص هالی، ضاخص صٌؼت صَرت گزفت تا هطخص گزدد کِ اس 

 دّذ تسْیلات باضذ. ًتایج پضٍّص ًطاى هی هتغیزهستقل چِ هتغیزّایی بزاًَاع ضاخص بَرط هَثز هی

باًکْا  اػطایی پایِ پَلی ٍ تسْیلاتضَد.  هٌجز بِ افشایص ضاخص صٌؼت در باسار بَرط هی باًکْا اػطایی

 باضذ. ّوچٌیي هتغیزّای تؼذاد هذت ًیش بز ضاخص قیوت سْام هَثز هی کَتاُ گذاری سزهایِ ٍ سپزدُ

ضذُ، ارسش هؼاهلات ٍ تؼذاد خزیذاراى باػث افشایص ضاخص صٌؼت ٍ ضاخص قیوت سْام  هؼاهلِ سْام

 دٍلتی غیز ٍ دٍلتی بخطْای بِ باًکْا اػطایی تسْیلاتضَد کِ  ّا پیطٌْاد هی ضذُ است. با تَجِ بِ یافتِ

در  ،دٍلتضَد کِ  باًکی باػث افشایص ضاخص صٌؼت ٍ ضاخص قیوت سْام هی غیز اػتباری هَسسات ٍ

هذیزیت کٌذ ٍ با اػطای تسْیلات  ٍارد ػول ضَد ٍ بٌگاُ ّای ٍرضکستِ را ضزکتْای بَرطهَرد بزخی اس 

هٌجز صٌؼت خَدرٍ  ّای پضٍّص رضذ . ّوچٌیي با تَجِ بِ یافتِْبَد بخطذبدر باسار بَرط ٍضؼیت آًْا را 

 ای ًوایٌذ.  گذاراى بایستی بِ صٌؼت خَدرٍ تَجِ ٍیضُضَد ٍ بذیي هٌظَر سیاست هی هالی رضذ ضاخصبِ 
 

1ضاخص قیوت سْام، باسدُ ًقذی بَرط، ضاخص هالی، ضاخص صٌؼت،  کلیدی:واژه های 
GFA 

                                                 
 ؼاٍٍ٘بٜ ویىتبٖ ٚ ثّٛزىتبٖ  اوتبؼیبـ 

 َٛؼاٍٍ٘بٜ ویىتبٖ ٚ ثّٛزىتبٖ  اوتبؼیبـ -٘ٛیىٙؽٜ ٔىئamdadras@gmail.com 

 ؼاٍٍ٘بٜ ویىتبٖ ٚ ثّٛزىتبٖ  اوتبؼیبـ 

 ؼاٍٍ٘بٜ ویىتبٖ ٚ ثّٛزىتبٖ  اوتبؼیبـ 

1 -Genetic Function Algorithm 
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 هقذهِ

وبـ ثفای تػّیُ ثٟیٙٝ ٔٙبثغ ٚ ٚتفیٗ وبقاق ثٟبؼاـ ؼـ ٞف وٍٛـی ٟٔٓثٛـن اٚـ       

٘مً اِّی ثٛـن اٚـاق ثٟبؼاـ ٞؽایت ٔٙبثغ په ا٘ؽاق وفٌفؼاٖ ثٝ  .اوتٌؿاـی وفٔبیٝ

ٌؿاـی ٚ تبٔیٗ ٔٙبثغ ٔبِی ٚاضؽٞبی التّبؼی تِٛیؽی ٚ غؽٔبتی ثػً وٛی وفٔبیٝ

 ثٛـن لأٖىؤ ٚ ٌؿاـاٖوفٔبیٝ (.  Hashemi andKamroupher 2012 ,) غِّٛی اوت

 ٌؿٌتٝ اـقیبثی تٛا٘بیی ٚ ثبقاـ ایٗ ـٚ٘ؽ اق ٔٙبوجی تّٛیف ثٝ یبثیؼوت ٔٙظٛـ ثٝ ثٟبؼاـ اٚـاق

 تطّیُ ؼلیمتف ٚ تدكیٝ. ثف٘ؽ ٔی ثٟفٜ ثٛـن ٞبی ٌبغُ اق آیٙؽٜ، ثیٙیپیً ٔٛاـؼی ؼـ ٚ

 ثؽیٗ ٚ اوت ٌٛ٘بٌٖٛ یوبـوفؼٞب ثب ٞبیی ٌبغُ ٔطتبج ثٟبؼاـ اٚـاق ثٛـن ؼـ لیٕت ـٚ٘ؽ

ٌٛ٘ؽ.  ٔی ٔٙتٍف ٚ ثٛـن ایفاٖ ٔطبوجٝ ؼـ ٔتٙٛػی ثىیبـ ٞبی ‎ٌبغُ وجت أفٚقٜ

 ففآیٙؽ اق تف ؼلیك تّٛیفی اـایٝ ٚ ثیٍتف وبـایی ـاوتبی ؼـ ٘یك ٌبغُ ٞبی ٔطبوجٝ ٌیٜٛ

  .(Kayyei, 2011)اوت  ٌؽٜ زٙؽی ؼوتػٛي تغییفات ثٛـن، ػّٕىفؼ

 ثبقاـ ٚ عففیٗ ٞبی ؼیؽٌبٜ ٚ اعلاػبت ٌیفیٌىُ ؼـ قیبؼی ُٔػٛا عجیؼی، عٛـ ثٝ       

 اق ٘بٌی ٘یك ثػٍی ٚ ؼاغّی ػٛأُ، ایٗ اق ثػٍی .ٞىتٙؽ ٔٛثف ٌفوتٟب وٟبْ لیٕت ٟ٘بیتبً

 ػٛأُ اوبن، ایٗ اوت. ثف ٌفوت ؼاغّی التّبؼ ٔطؽٚؼٜ اق غبـج ؼـ ٔتغیفٞبیی ٚضیؼت

تٛوؼٝ التّبؼی ٞف وٍٛـ ٚاثىتٝ  ؼیٍف وٛی ٌىتفؼٜ اوت. ٕٞسٙیٗ اق وٟبْ لیٕت ثف ٔٛثف

ثٝ ثبقاـٞبی پَٛ ٚ وفٔبیٝ ؼـ التّبؼ ٞف وٍٛـ اوت. ثب تٛخٝ ثٝ إٞیت ثبقاـ وفٔبیٝ ؼـ 

ٞبی التّبؼی، ٌٙبوبیی ٔتغیفٞبی تبثیف ٌؿاـ ثف  تدٟیك په ا٘ؽاق خبٔؼٝ ثٝ وٕت فؼبِیت

 (. Moradi, 2006) ٌبغُ لیٕت وٟبْ إٞیت قیبؼی ـا ؼاـاوت

تٛاٖ تب ضؽی  ثب اوتفبؼٜ اق تدكیٝ ٚ تطّیُ ٔتغیفٞبی ولاٖ التّبؼی ٚ ثٛـن ٔی       

قیبؼی ٘ىجت ثٝ تغییفات ٌبغُ لیٕت وٟبْ پی ثفؼ. ثی ثجبتی ٔتغیفٞبی ولاٖ التّبؼی 

ثبٌؽ. ؼـ ایٗ وٍٛـٞب  ؼـوٍٛـٞبی ؼـ ضبَ تٛوؼٝ اق خّٕٝ ایفاٖ اق ؼـخٝ ثبلایی ثفغٛـؼاـ ٔی

ی ٚ لیٕت وٟبْ ٘ىجت ثٝ وبیف وٍٛـٞبی پیٍففتٝ ٘ٛوب٘بت ٔتغیفٞبی ٟٔٓ ولاٖ التّبؼ

وٙؽ ٚ ثبػث  قیبؼی ؼاـؼ ٚ ایٗ ٘ٛوب٘بت ٔطیظ ٘باعٕیٙب٘ی ـا ثفای وفٔبیٝ ٌؿاـاٖ ایدبؼ ٔی

ثیٙی ٌؿاـی پیًٌٛؼ وٝ وفٔبیٝ ٌؿاـاٖ ٘تٛا٘ٙؽ ثٝ وِٟٛت ؼـ ٔٛـؼ تّٕیٓ ثٝ وفٔبیٝ ٔی

ای افكایً وفٔبیٝ ٌؿاـی ٚ ـویؽٖ ثٝ ثف (.Bashiri, & eidariH 2012)ؼـوتی ٕ٘بیٙؽ 

 ثبٌؽ.  ـٌؽ التّبؼی ثّٙؽٔؽت تٛخٝ ثٝ ثبقاـ وفٔبیٝ ٚ ٌبغُ ثٛـن ضفٚـی ٔی

 پف ـا ٔبِی وٍٛـٔبٖ اؼثیبت ؼـ تطمیمبتی غلأ ایٗ اوت ضبضف تلاي ٌؽٜ پمًٚٞ ؼـ      

ا٘ؽ ٚ  ٕ٘ٛؼٜ ٘ظف زٙؽ ٔتغیف ـا ثّٛـت ؼاٚعّجب٘ٝ ا٘تػبة ٔی وٙؽ وٝ ثیٍتف تطمیمبت ٔٛـؼ
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ا٘ؽ ِٚی ؼـ ایٗ تطمیك  ؼاؼٜ اثفات آٖ ـا ثف ـٚی ٌبغُ لیٕت وٟبْ ٔٛـؼ وٙىبي لفاـ ٔی

ٔتغیفٞبی ثٟیٙٝ ٚ اثفٌؿاـ ثف ا٘ٛاع ٌبغُ ثٛـن ثب اوتفبؼٜ اق تمفیت تبثغ ل٘تیه ضبُِ 

ثفـوی ػٛأُ ٔٛثف ثف ا٘ٛاع ٌبغُ ثٛـن اٚـاق ٌؽٜ اوت ٚ ثٝ ٕٞیٗ ٔٙظٛـ ایٗ تطمیك ثٝ 

ٌٛؼ. ایٗ پمًٚٞ ثٝ ثفـوی ػٛأُ ٔٛثف  پفؼاغتٝ ٔی 1393تب  1376ٞبی  ی وبَثٟبؼاـ ؼـ ع

ثف زٟبـ ٌبغُ وُ لیٕت، ٌبغُ ٔبِی، ٌبغُ ِٙؼت ٚ ٌبغُ لیٕت ٚ ثبقؼٜ ٘مؽی 

ؼـ  اق ایٙفٚ پفؼاغتٝ ٌؽٜ اوت وٝ اق ایٗ ٔٙظف ٘یك ٘ىجت ثٝ وبیف ٔغبِؼبت ٘ٛآٚـی ؼاـؼ.

وپه ثٝ آ٘بِیك  ٚ ٌٛؼ  ٘ظفی تطمیك پفؼاغتٝ ٔی اؼأٝ ٔغبِت اثتؽا پیٍیٙٝ تطمیك ٚ ٔجب٘ی

ٟٕٔتفیٗ ٌفؼؼ ٚ ؼـ ا٘تٟب ثٝ  ل٘تیه ٚ ٘تبیح ٔفتجظ ثب آٖ اٌبـٜ ٔی تبثغ اٍِٛـیتٓ تغییف

 .ٌفؼؼ ٔی اٌبـٜ آٖ ثب ٔفتجظ ٘تبیح ٚ ل٘تیه ٌؽٜ اوت.پیٍٟٙبؼات اٌبـٜ ٞب ٚ  یبفتٝ
 

 پیطیٌِ پضٍّص

ٔتغیفٞبی ولاٖ التّبؼی ٚ  ـاثغٝ ثب تبثیفؼـ  ٞبی ٌؿٌتٝ ٔغبِؼبت ففاٚا٘ی ؼـ ؼٞٝ       

 ٚ ٔمؽْ ثٟبـتٛاٖ ثٝ وبـ تطمیمی اق آٖ خّٕٝ ٔیا٘ؽ وٝ ٔبِی ثف ٌبغُ ثبقاـ ثٛـن پفؼاغتٝ

 تٟفاٖ ثٛـن ؼـ وٟبْ ثبقؼٜ ثف تٛـْ ٚ ٔتغیفٞبی تِٛیؽ تبثیف وٝ اٌبـٜ ٕ٘ٛؼ (2013) وٛاـٚیی

 التّبؼی ولاٖ ٔتغیفٞبی ثیٗ ؼاـی ط ٔؼٙیاـتجب ٞیسٍٛ٘ٝ وٝ ؼاؼ٘ؽ ٍ٘بٖ ٚ  وفؼٜ ثفـوی ـا

 ٘بٔٙظٓ ـٌؽ تبثیف ثٝ (2014) ػٕفاٖ آَ ٚ ػٕفاٖ آَٚ  ٘ؽاـؼ ٚخٛؼ فّّی اِؼبؼٜ فٛق ثبقؼٜ ٚ

1 اق اٍِٛی ثٟفٜ ٌیفی ثب تٟفاٖ وٟبْ ثبقاـ ثف ٘مؽیٍٙی ضدٓ
GARCH ٚ ـٌفویٖٛ تىٙیه 

 ٘مؽیٍٙی ـٌؽ ثجبتی ثی ٚ ؼاـ ٚ ٔؼٙی ٔثجت تبثیف ٘مؽیٍٙی ـٌؽ وٝ ؼاؼ ٍ٘بٖ وبؼٜ پفؼاغتٝ ٚ

 ؼاـؼ. تٟفاٖ ثٛـن وُ ٌبغُ ثف ؼاـ ٔؼٙی ٚ ٔٙفی تبثیف

وٕه ثٝ  ـا ٌبغُ لیٕت ٘مؽی ثٛـن اٚـاق ثٟبؼاـ تٟفاٖ (2014ٍٔجىی ٚ ٕٞىبـاٖ )      

ثب اوتفبؼٜ اق ثیٙی ٘تبیح ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ پیً ٕ٘ٛؼ٘ؽ.پیً ثیٙی ٌجىٝ ػّجی فبقی تغجیمی 
2

ANFIS ًغُ وُ ثٛـن اٚـاق ثٟبؼاـ تٟفاٖ ثٟتف ثٛؼٜ اوتثیٙی ٌبؼـ پی. 

ثٝ ا٘تػبة ٔؼبؼِٝ ؼیففا٘ىیُ تّبؼفی ٔٙبوت خٟت ( 2015٘یىی ٚ پیٕب٘ی )       

 پهٞبی  ٘تبیح تىٙیه ا٘ؽ.وبقی ـفتبـ ٌبغُ وُ ثٛـن اٚـاق ثٟبؼاـ تٟفاٖ پفؼاغتٝ ٔؽَ

ٔؽَ ثب خّٕٝ  ؼاؼ وٍٝ٘بٖ ؼـ ٔؼفْ غغف ٚ ٔؼیبـٞبی ٘یىٛیی ثفاقي آقٖٔٛ ؼـ ٔٛـؼ اـقي 

                                                 
1 -Generalized Autoregressive Conditional Heteroskedasticity 

2- Adaptive Neuro-Fuzzy Inference System  
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غیفغغی ؼـ پیً ثیٙی ٌبغُ وُ ثٛـن ٌبـذ  پفي ؼـ ٔطبوجٝ اـقي ؼـ ٔؼفْ غغف ٚ

 ثبٌؽ. ثٟتف ٔیاٚـاق ثٟبؼاـ تٟفاٖ 

 ٚ وٛؼ تمىیٓ ویبوت ثب ٔبِیبتی ٔؤثف ٘فظ ـاثغٝ ثفـوی ( ث2015ٌّٝىتب٘ی ٚ ٕٞىبـاٖ )

 تب 1380عی وبِٟبی  تٟفاٖ ثٟبؼاـ اٚـاق ثٛـن ؼـ ٌؽٜ پؿیففتٝ ٞبی ٌفوت وٟبْ آتی ثبقؼٜ

 ـاثغٝ وٝ ؼٞؽ ٔی تطمیك ٍ٘بٖ ایٗ ٘تبیحپفؼاغتٙؽ.  ٘بٔتٛاقٖ پُٙ ثب اوتفبؼٜ اق ٔؽَ 1389

 . ؼاـؼ ٚخٛؼ وٟبْ آتی ثبقؼٜ ٚ ٔبِیبتی ٔؤثف ٘فظ ثیٗ ٔؼٙبؼاـی ٚ ٔثجت

ایفاٖ ثب  ؼـ ثٛـن ثبقؼٞی ثف ٔبِی ویبوت اػٕبَ ثٝ ثفـوی (2016) ػٕفاٖ آَ ٚ ػٕفاٖ آَ

 ٚالؼی اـق ٘فظ ٔؽت، ثّٙؽ ؼـ ؼـیبفتٙؽ وٝ تٛقیؼی ٞبی ٚلفٝ ثب تفبؼٜ اق ـٚي غٛؼ ثبقٌٍتاو

 اثفی ٘فت لیٕت ٚ ا٘جىبعی ٔبِی ٔٙفی ٚ ٔؼٙی ؼاـ ٚ ویبوت اثف ٘مؽیٍٙی ضدٓ ـٌؽ ٚ

 ؼاـؼ. ثٛـن ثبقؼٞی ثف ؼاـ ٔؼٙی ٚ ٔثجت

ُ وُ ثٛـن اٚـاق ٌبغ ثفٌؿاـ ثفـوی ٔتغیفٞبی اِّی اثف ( ث2017ٝوبٔفٚافف ٚ ٞبٌٕی )

 ٍ٘بٖ ؼاؼ ٘تبیح ٌجىٝ ػّجی .پفؼاغتٙؽ ثٟبؼاـ تٟفاٖ ثب اوتفبؼٜ اق ٌجىٝ ػّجی ّٔٙٛػی

ٚ وبیف ؼاـؼ  وُ ثٛـن اٚـاق ثٟبؼاـ تٟفاٌٖبغُ  اثف ا٘ؽوی ثف ٔتغیف ٘فظ ثیىبـی ؼـ ایفاٖ

  ٔٛثف ثٛؼٜ اوت. ، ٘فظ تٛـْ ٚ ـٌؽ تِٛیؽ ٚ ـٌؽ ٘مؽیٍٙی(٘فظ اـق)ٔتغیفٞب 

 1ٚ ٕٞىبـاٖ ِیٔغبِؼبت غبـخی ِٛـت ٌففتٝ ثف ـٚی ٌبغُ وٟبْ ثٝ ٔغبِؼبت  ؼـ ثیٗ 

 2007تب  1962 وبِٟبی عی وٟبْ ثبقؼٞی ٚ تٛاٖ اٌبـٜ وفؼ وٝ ثٝ ثفـوی تٛـْ ٔی (2010)

2 ـٚي ثب
ARIMA تٛـْ اثف وٝ ٍ٘بٖ ؼاؼ پمًٚٞ ایٗ پفؼاغتٙؽ. ٘تبیح اٍّ٘ىتبٖ وٍٛـ ؼـ 

  اوت. ٔتفبٚت ٔػتّف پِٛی ٞبی ـلیٓ تطت وٟبْ ثبقؼٞی ثف

3ٚ ٕٞىبـاٖ فٛ
 ثٛـن وٟبْ لیٕت ٚ ضىبثؽاـی اعلاػبت ٔیبٖ ـاثغٝ ( ثٝ ثفـوی2013) 

 لیٕت ٚ ضىبثؽاـی اعلاػبت ٔیبٖ ؼاؼ وٝ ٍ٘بٖ ٞبثفـوی ایٗ پفؼاغتٙؽ. ٘تبیح ٌبٍٟ٘بی

 ؼاـؼ.  ٚخٛؼ ٔىتمیٓ ـاثغٝ وٟبْ

 ا٘ؽٚ٘كی، )ٔبِكی، وٟبْ بقاـث ثجبتیثی ثف پِٛی ویبوت تبثیف (2013) 4ٕٞىبـاٖ ٚ قاـع

 ـٚي ٚ وٛئیسیًٙ-ٔبـوٛف غیفغغی ٔؽَ اق اوتفبؼٜ ثب ـا تبیّٙؽ( ٚ فیّیپیٗ وٍٙبپٛـ،

 ثٟفٜ( ٘فظ ا٘مجبضی )افكایً پِٛی ویبوت وٝ ؼاؼ٘ؽ ٍ٘بٖ آٟ٘ب .ا٘ؽ وفؼٜ ثفـوی ٘بپبـأتفیه

 ؼاـؼ. وٍٛـٞب ایٗ ؼـ وٟبْ ثبقاـ ثف ثّٙؽٔؽت لٛی تبثیف

                                                 
1 - Li et al 

2 - Autoregressive Integrated Moving Average  

3 - Fu et al 

4 - Zare et al 
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 ثجبتیثی ٚ التّبؼی ولاٖ ٔتغیفٞبی ثیٗ ـاثغٝ ثٝ ثفـوی (2014) 1وٛٚاٚوٛٚزٛ ٚ أٙیىٝ

2 ٔؽَ اق ٘یدفیٝ وٍٛـ ؼـ وٟبْ ثبقاـ
GARCH-X ٜوٝ  ؼٞؽوفؼٜ ٚ ٘تبیح ٍ٘بٖ ٔی اوتفبؼ

 ثٛؼٜ اوت. غیفٔؼٙی ؼاـ ٚ ٔٙفی وٟبْ ثبقؼٞی ثجبتیثی ثف غبـخی ٞبی ؼاـایی غبُِ تبثیف

التّبؼی  ولاٖ ٔتغیفٞبی وٟبْ ٚ ثیٗ ٌبغُ ثبقاـ بیپٛی ـاثغٝ (2016) 3ِفاة ٚ ٕٞىبـاٖا

 ؼاؼ ـاثغٝ ٍ٘بٖ ٘تبیح ؼاؼٜ ا٘ؽ. لفاـ ثفـوی ٔٛـؼ VAR ٔؽَ اق اوتفبؼٜ ثب تفویٝ ـا

 ٔؽت،وٛتبٜ ثٟفٜ ٘فظ ِٙؼتی، تِٛیؽ ٌبغُ وٟبْ ٚ ٔتغیفٞبی لیٕت ٌبغُ ثیٗ ثّٙؽٔؽت

 . ٚخٛؼ ؼاـؼ اـق ٘فظ ٚ پَٛ ػفضٝ

 ثب٘فٚل  ولاٖ التّبؼ ؼـ ٔتغیفٞبی ( ثٝ ثفـوی ثبقؼٜ وٟبْ 2016ٚ) 4وب٘ؽٚیه ٚ وِٛفىٍٛ

 لٚئٗ تب 2001 ؼـ عی ؼٚـٜ قٔب٘ی لا٘ٛیٝ (VECM) ثفؼاـی تّطیص غغبی ٔؽَ اق اوتفبؼٜ

 تدكیٝٚ  ؼاـؼ ٚخٛؼ آٟ٘ب ثّٙؽٔؽت ثیٗ ـاثغٝ یه ؼاؼ٘ؽ وٝ ٍ٘بٖٟ٘ب آ. پفؼاغتٙؽ2016

 ٘فٚل وٟبْ لاپٗ ثبقاـ ٚ ٔتطؽٜ ایبلات ٙؽٔب٘ ػٕؽٜ ثبقاـٞبی ٍٔبثٝ وٝ ؼٞؽ ٔی ٍ٘بٖ ٚاـیب٘ه

 ثیٗ عففٝ ؼٚ ـٚاثظ اق ٌٛاٞؽی ٞیر ٕٞسٙیٗ. ثبٌؽ ٔی ثٟفٜ ٘فظ اغجبـ ثیفأتطت ت ٌؽت ثٝ

 ٚخٛؼ ٘ؽاـؼ. وٟبْ ثبقؼٜ ٚ ثف٘ت ٘فت لیٕت تغییفات

 ؼٚـٜ عی ؼـ ٞٙؽ وٟبْ ٚ ٌبغُ ثبقاـ ولاٖ التّبؼ ٔتغیفٞبی ثیٗ ( ـاثغ2017ٝ) 5ؼان

 وٝ ؼٞؽٔی ٍ٘بٖ٘تبیح . ٔٛـؼ پمًٚٞ لفاـ ؼاؼٜ اوتـا  2015 خٖٛ تب 2015 آٚـیُقٔب٘ی 

 ٚ ثٟفٜ ٘فظ غبـخی، ٌؿاـی وفٔبیٝ اـق، )٘فظ التّبؼی ولاٖ ٔتغیفٞبی ثیٗ ٕٞجىتٍی

 ثف ثٟفٜ ٘فظٕٞسٙیٗ  ٚ ؼاـؼ ٚخٛؼ وٟبْ ثبقاـ ٞبی ٌبغُ ٚ وٙٙؽٜ( ّٔفف لیٕت ٌبغُ

 ٌؿاـؼ. ٕ٘ی ثیف زٙؽا٘یأت وٟبْ ٞبی ٌبغُ

ـاثغٝ ثیٗ ٔتغیفٞبی ولاٖ التّبؼی ٚ ٔبِی ـا ثب اوتفبؼٜ اق ٛـت ٌففتٝ ثیٍتف ٔغبِؼبت ِؼـ 

تبثیف ٌؿاـ ثف  ٔتغیف 108ؼـ ایٗ پمًٚٞ اق  وٝ ٔٛـؼ ٔغبِؼٝ لفاـ ؼاؼ٘ؽ یٔطؽٚؼ ٔتغیفٞبی

)وُ لیٕت، ٌبغُ ٔبِی، ٌبغُ ِٙؼت ٚ ٌبغُ لیٕت ٚ ثبقؼٜ ٘مؽی(  ا٘ٛاع ٌبغُ

ٞبی ثٛـن اٚـاق ثٟبؼاـ ٔتغیفٞبی ثٟیٙٝ ٚ ٔٛثف ثف ٌبغُٚ  ٔٛـؼ وٙىبي لفاـ ٌففتٝ اوت

 ا٘ؽ. تٟفاٖ ثب اوتفبؼٜ اق اٍِٛـیتٓ تمفیت تبثغ ل٘تیه ا٘تػبة ٌؽٜ

 

                                                 
1 - Emenike and Okwuchukwu 

2- Generalized Autoregressive Conditional Heteroskedasticity 

3  - Alrub et al 

4- Sandvik and Følgesvold 

5 - Das 
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 اّذاف پضٍّص

وبقی ٔتغیفٞبی ٔبِی ٔٛثف ثف ا٘ٛاع ٌبغُ) وُ لیٕت، ٌبغُ ٔبِی، ٌبغُ ِٙؼت ٔؽَ

 ت تبثغ ل٘تیه ٚ ٌبغُ لیٕت ٚ ثبقؼٜ ٘مؽی( ثب اوتفبؼٜ اق اٍِٛـیتٓ تمفی

وبقی ٔتغیفٞبی ولاٖ التّبؼی ٔٛثف ثف ا٘ٛاع ٌبغُ) وُ لیٕت، ٌبغُ ٔبِی، ٔؽَ

 ٌبغُ ِٙؼت ٚ ٌبغُ لیٕت ٚ ثبقؼٜ ٘مؽی( ثب اوتفبؼٜ اق اٍِٛـیتٓ تمفیت تبثغ ل٘تیه
 

 رٍش پضٍّص

ؼـ ایٗ پمًٚٞ، ٔؽَ وبقی ا٘ٛاع ٌبغُ ثٛـن )ٌبغُ وُ لیٕت، ٌبغُ ٔبِی،        

ٌبغُ لیٕت ٚ ثبقؼٜ ٘مؽی( ثب اوتفبؼٜ اق اٍِٛـیتٓ تمفیت تبثغ ل٘تیه ٌبغُ ِٙؼت ٚ 

ِٛـت ٌففتٝ اوت وٝ ؼـ اثتؽا ثٝ اغتّبـ ـٚي اٍِٛـیتٓ تمفیت تبثغ ل٘تیه تٛضیص ؼاؼٜ 

 ٌؽٜ اوت. 

پفؼاقؼ وٝ ػٛأُ قیبؼی ثفٔتغیف  ثٝ ٔىئّٝ اوبوی تمفیت تبثغ ٔی GFA اٍِٛـیتٓ       

ٌیفؼ  ٟبی اِٚیٝ ثفای ٕٞجىتٍی ثب ثٟتفیٗ پبوع ِٛـت ٔیپبوع اثف ٌؿاـ اوت ٚ ٚـٚؼی

(Rogers & Hopfinger, 1994). ثبٌؽ ثٝ ایٗ ِٛـت وٝ  اوبن اٍِٛـیتٓ ل٘تیه وبؼٜ ٔی

وٙؽ. ٞف ـٌتٝ یه ٔٛلؼیت ـا ؼـ فضبی خىتدٛ  یه یب زٙؽ ـٌتٝ وؽ ـا خىتدٛ ٔی

ٙؽ ٚ ایٗ خٕؼیت تىبُٔ و ٞب ٔٛوْٛ ثٝ خٕؼیت ػُٕ ٔی ای اق ـٌتٝ اوت.اٍِٛـیتٓ ثب ؼأٙٝ

یه ٔؼیبـ خىتدٛ  GFAٌٛؼ. ٔغبثك ثب ٔؽَ  یبثؽ ٚ ثفای ایٗ ٞؽف خىتدٛ ا٘دبْ ٔی ٔی

 -2 1ا٘تػبة -1ٌٛؼ: ٌیفؼ. وٝ ػٍّٕف ٔتٙبوت ثب آٖ اخفا ٔی ثفای ٞف ـٌتٝ ِٛـت ٔی

 3خًٟ -23آٔیكي

ٞی ثفای ٔؼیبـ أتیبقؼ GFAٌٛؼ. ؼـ  ػضٛٞبی خؽیؽ ثف عجك ٔؼیبـ ثفاقي أتیبقؼٞی ٔی  

ٞبی  اضتٕبَ ٌیفؼ. ٞب ِٛـت ٔی قي ٌؽٜ ثٝ ؼاؼٜاوبن ویفیت ـٌفویٖٛ ثفاٞب ثف ٔؽَ

ا٘تػبة ثبیىتی ثٝ ٞف ػضٛ خؽیؽ اضبفٝ ٌؽٜ ٚ ثفای خٕؼیت ٔدؽؼاً اـقیبثی ٌٛؼ. ایٗ ـٚي 

 ,Samuel et al) یبثؽ ثفای تؼؽاؼ ٍٔػّی اق ٘ىُ تب قٔبٖ ـویؽٖ ثٝ ٍٕٞفایی اؼأٝ ٔی

2015). 
تٛاٖ ثفای تِٛیؽ ٘ىّی ثب تٛخٝ ثٝ ٕ٘ٛؼاـ تىبّٔی ٔتٙبوت ثب قٔبٖ ثؽوت  ٔی GFAاٍِٛـیتٓ 

آیؽ. زٙیٗ ٕ٘ٛؼاـی تؼؽاؼی اق ـٚیؽاؼٞبی ٞف ٔتغیف ؼـٖٚ خٕؼیت ثفای ٞف ٘ىُ تىبُٔ 

                                                 
1-Selection 

2- Crossover  

3- Mutation  
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ٌیفؼ. یه  ثٙؽی ِٛـت ٔیٞب خٕغ ؼٞؽ ٚ ثؽلایُ ػّٕی ثفای وبًٞ ؼاؼٜ یبفتٝ ـا ٍ٘بٖ ٔی

ؼٞؽ، تِٛیؽ  بیی وٝ ثیٍتف ؼـ خٕؼیت ٟ٘بیی ـٚی ٔیزٙیٗ ٕ٘ٛؼاـی فمظ ثفای ٔتغیفٞ

اٍِٛـیتٓ قٔب٘ی ٌٛؼ. ایٗ  ثٙؽی ٔیٞبیی وٝ ٘فٔبَ ٘جبٌٙؽ ثفای ٞف ٘ىُ خٕغ ؼاؼٌٜٛؼ.  ٔی

ٌٛؼ وٝ ٞیر پیٍففتی ؼـ أتیبقؼٞی خٕؼیت ـٚی ٘ؽٞؽ ٚ ؼـ آٖ قٔبٖ، آٖ ٔؽَ  ٍٕٞفا ٔی

 (et al, 2005 Prosenjit) ٞبی خٕؼیت اوت ثٟتفیٗ ٚضؼیت ثفای ٕٞٝ ٔؽَ ؼاـ ٚٔؼٙی

 :(Khajeh& Modarress, 2010, Khaled, 2011) ػجبـتٙؽ اق GFAاٍِٛـیتٓ ٔكایبی 

، ٞبی اوتفبؼٜ ٌؽٜ ؼـ ٔؽَ بـ ٚیمٌیغٛؼوا٘تػبة ، ٔؽَ وبؼٜ  خبی ثٝ  ٔؽَ زٙؽٌب٘ٝاـائٝ  

، ٞبی زٙؽٌب٘ٝ ٕٞجىتٍی ثیٗ ٚیمٌی ٞبی تفویجبت ٔتغیفٞب ثب تٛخٝ ثٝ ٔكیتثٟتف وٍف 

٘ٙؽ تٛاثغ زٙؽ ؼأٙٝ ٔؼبؼلات اق ٘ظف ٘ٛع وبغتبـ ٔؽَ ٔبففیؽٔٗ،  LOFٔؼیبـ غغبی ائٝ اـ

 ٞب. یه ـٚي تىبُٔ یبفتٝ اق ٔؽَای ؼـخٝ ثبلا ٚ  خّٕٝ

 ٌبُٔ ٔٛاـؼ قیف اوت: GFAوبقی ثب اوتفبؼٜ اق  ٞبی ضبُِ اق ٔؽَ آٔبـٜ

1-LOF : ثفای ٞف ٔؼبؼِٝ ٔغبثك ؾیُ ٔطبوجٝ ٌؽٜ اوت:فزیذهي 

(1) 
 

SSE ،ٔدٕٛع ٔفثؼبت غغب :c ،)تؼؽاؼ تٛاثغ اِّی)ثٝ غیف اق ضفیت ثبثت:d ،ُپبـأتف تؼؽی:

f ٚ وُ ٚیمٌیٟب ؼـ تٛاثغ اِّی:nٜٞبی ٚـٚؼی اوت. پبـأتف یىٙٛاغت :وُ ؼاؼd   ٔغبثك

 ففَٔٛ ؾیُ تؼفیف ٌؽٜ اوت:

(2)  
پبـأتف تؼؽیُ اوتت وتٝ   ٚضؽاوثف عَٛ ٔؼبؼِٝ )ضؽاوثف تؼؽاؼ پبـأتفٞب ؼـ ٔؼبؼِٝ 

ففیؽٔٗ، وٕتفیٗ اضتٕبِی اوت وٝ ثب تمفیت ٔؽَ  LOF(. وٕتفیٗ اـقي 

 ٞب تٙبوت ثیٍتفی ؼاـؼ. اٍِٛـیتٓ ل٘تیه ثب ؼاؼٜ

آیتؽ ٚ   اوت وٝ ثٛویّٝ تمفیت تبثغ ل٘تیه ثؽوت ٔی Yوىفی اق وُ ٚاـیب٘ه ٔتغیف -2

ثب افكایً ٔتغیفٞتب   ؼیىتف ثبٌؽ ثٟتفیٗ تمفیت ٔؽَ ثؽوت آٔؽٜ اوت. ٞف زٝ ثٝ یه ٘ك

:ٔدٕتٛع ٔفثؼتبت غغتبی     SSRوتٝ   تٕبیُ ثٝ افتكایً ؼاـؼ ٚ ثفاثتف اوتت ثتب     

 : ٔدٕٛع ٔفثؼبت وُ.SSTـٌفویٖٛ ٚ 

 ٘ىجت ثٝ ا٘ؽاقٜ ٔؽَ تػٕیٗ، وبًٞ ٔی یبثؽ ٚ ثفاثف اوت ثب :-3

(3) 
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P .یبثؽ،وتٝ   ثب تٛخٝ ثٝ ؼـخٝ آقاؼی تؼتؽیُ ٔتی   :تؼؽاؼ پبـأتف ؼـ ٔؼبؼِٝ ـٌفویٖٛ اوت

ٚ ؼـختٝ    SSEٌٛؼ. ثب اضبفٝ وفؼٖ پبـأتف،  ثفای یه ٔؽَ ثب پبـأتفٞبی اضبفی افكایً ٔی

 .(Samuel et al, 2015)یبثؽ آقاؼی وبًٞ ٔی

 ثف اوت ثب:ٚ ثفا 1هذل قابل اػتبار-4

(4) 
 

PRESS لبثُ اػتجبـٔتؽَ یته ٔؼیتبـ وّیتؽی     . ٔدٕٛع ٔفثؼبت پیً ثیٙی ٌؽٜ اوت

ثفای پیً ثیٙی لؽـت یه ٔؽَ اوت. ٞف زٝ ثٝ یته ٘كؼیىتتف ثبٌتؽ، لتؽـت پتیً ثیٙتی       

یتب   لبثُ اػتجبـٔؽَ ثبیىتی ٘كؼیه ثٝ  ثٟتفی ثفای ٔؽَ ؼاـؼ. ثفای یه ٔؽَ غٛة،

ثبٌؽ، ٔؽَ اضتٕبلا ثبیىتتی ؼٚثتبـٜ    لبثُ اػتجبـٔؽَ وٕی ثیٍتف اق وٕتف ثبٌؽ. اٌف 

 .(Samuel et al, 2015)اـقیبثی ٌٛؼ 

ثتفای ثفاثتفی    Fٌتٛؼ. اق آقٔتٖٛ    وٙدیؽٜ ٔی F:ٔؼٙی ؼاـی ـٌفویٖٛ ثب آٔبـٜ  Fآهارُ -5

ٌٛؼ. ؼـ ایٙدب ثفای تىتت ایٙىتٝ آیتب ٚاـیتب٘ه      غ ٘فٔبَ اوتفبؼٜ ٔیٚاـیب٘ه ؼٚخبٔؼٝ ثب تٛقی

ٞب تٛوظ ـٌفویٖٛ تٛضیص ٌؽٜ اوت آیب ثكـٌتف اق ٚاـیب٘ه ثبلی ٔب٘ؽٜ اوتت. اٌتف ایتٗ     ؼاؼٜ

 ٔٛـؼ ؼـوت ثبٌؽ په آٖ ٔؽَ ثؽـوتی تّفیص ٌؽٜ ٚ ٔؼٙی ؼاـ اوت ٚ ثفاثف اوت ثب:

SST .،ُٔدٕٛع ٔفثؼبت و ::SSEب، ٔدٕٛع ٔفثؼبت غغ:SSR   .ٖٛٔدٕٛع ٔفثؼبت ـٌفوتی

SSR  ;SST - SSE .N  ،تؼؽاؼ ٍٔبٞؽات :P  ٖٛتؼؽاؼ پبـأتفٞب ؼـ یه ٔؽَ ـٌفوی : 

 : تؼؽاؼ ٍٔبٞؽات تىفاـی اوت.دادُ ّای تکزار ضذُ -6

 آیؽ: غغبی تدفثی ؼاؼٞبی تىفاـی اق ففَٔٛ ؾیُ ثؽوت ٔی خطای تجزبی هحاسبات: -7

(6) 

 
SSPEی غبُِ ٔی ثبٌؽ ثٝ ػٙٛاٖ ٔثتبَ ٔیتبٍ٘یٗ ٔدٕتٛع ٔفثؼتبت     : ٔدٕٛع ٔفثؼبت غغب

 .(Samuel et al, 2015)تٛاٖ ثیبٖ ٕ٘ٛؼ  ٞبی تىفاـی ـا ٔی  تدفثی اق ؼاؼٜ

                                                 
1-Cross validated R-squared  

(5) 
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: ضؽالُ اـقي غغبی تدفثی ثتفای ػتؽْ   LOF (95/0)حذاقل خطای غیز هؼٌی دار  -8

 وت ٔی آیؽ:ؼاـ اوت . اق ففَٔٛ ؾیُ ثؽ تٙبوت ٔؽَ وٝ اق ٘ظف آٔبـی غیف ٔؼٙی

SSLOF=SSE-SSPE  
  .(Samuel et al, 2015)ٚ ثفاثف ثب ٔدٕٛع ٔفثؼبت ػؽْ ثفاقي اوت 

وبقی تٛوظ تمفیت تبثغ اٍِٛـیتٓ ل٘تیه ٌبُٔ ٔٛاـؼ ؾیُ  ثٝ عٛـ وّی ٔتغیفٞب ثفای ٔؽَ

 (:1ثبٌؽ)خؽَٚ ٔی
 ساسی هتغیزّای هَرد استفادُ بزای هذل : 1جذٍل

ضفٚف  ٔتغیفٞب

 اغتّبـی

 x1 اـقي ِبؼـات)ٔیّیٖٛ ؼلاـ(-(وبلا ضىبة) ثبقـٌب٘ی تفاق- (خبـی ضىبة) خبـی بةضى تفاق

 x2 ٔمؽاـ )ٞكاـ تٗ( -ٌٕفوی ِبؼـات- (ٌٕفوی) غبـخی ثبقـٌب٘ی -غبـخی ثػً

 x3 (ؼلاـ ٔیّیٖٛ) وٍبٚـقی ٚ وٙتی ِبؼـات وبلاٞبی -اـقي -ٌٕفوی ِبؼـات

 x4 ٚ فّكی )ٔیّیٖٛ ؼلاـ( ِبؼـات وّٛغٝ ٞبی وب٘ی - اـقي – ٌٕفوی ِبؼـات

 x5 ِبؼـات وبلاٞبی ِٙؼتی )ٔیّیٖٛ ؼلاـ( - اـقي - ٌٕفوی ِبؼـات

 x6 ٚاـؼات )ٔیّیٖٛ ؼلاـ( -(وبلا ضىبة) ثبقـٌب٘ی تفاق - خبـی ضىبة تفاق

 x7 وفایٝ ضُٕ ٚ ثیٕٝ )ٔیّیٖٛ ؼلاـ( -ٞب ؼـیبفت - غؽٔبت تفاق - خبـی ضىبة تفاق

 x8  غؽٔبت ٔىبففی )ٔیّیٖٛ ؼلاـ( -ٞب ؼـیبفت - ٔبتغؽ تفاق - خبـی ضىبة تفاق

 x9 ٔىبففت )ٔیّیٖٛ ؼلاـ( -ٞب ؼـیبفت - غؽٔبت تفاق - خبـی ضىبة تفاق

 x10 ؼـآٔؽ وفٔبیٝ ٌؿاـی )ٔیّیٖٛ ؼلاـ( -ٞب ؼـیبفت - غؽٔبت تفاق - خبـی ضىبة تفاق

 x11 ی )ٔیّیٖٛ ؼلاـ(ؼـآٔؽ وبیف غؽٔبت ؼِٚت- ٞب ؼـیبفت - غؽٔبت تفاق - خبـی ضىبة تفاق

 x12 ؼـآٔؽ وبیف غؽٔبت غِّٛی )ٔیّیٖٛ ؼلاـ(- ٞب ؼـیبفت - غؽٔبت تفاق - خبـی ضىبة تفاق

 x13 وفایٝ ضُٕ ٚ ثیٕٝ )ٔیّیٖٛ ؼلاـ( -ٞب پفؼاغت –غؽٔبت تفاق - خبـی ضىبة تفاق

 x14 غؽٔبت ٔىبففی )ٔیّیٖٛ ؼلاـ( - ٞب پفؼاغت –غؽٔبت تفاق - خبـی ضىبة تفاق

 x15 ٔىبففت )ٔیّیٖٛ ؼلاـ( -ٞب پفؼاغت –غؽٔبت تفاق - خبـی ضىبة قتفا

 x16 ٞكیٙٝ وفٔبیٝ ٌؿاـی )ٔیّیٖٛ ؼلاـ(- ٞب پفؼاغت – غؽٔبت تفاق - خبـی ضىبة تفاق

 x17 وبیف غؽٔبت ؼِٚتی )ٔیّیٖٛ ؼلاـ( -ٞب پفؼاغت –غؽٔبت تفاق - خبـی ضىبة تفاق

 x18 وبیف غؽٔبت غِّٛی )ٔیّیٖٛ ؼلاـ( -ٞب پفؼاغت –غؽٔبت تفاق - خبـی ضىبة تفاق

 x19 ؼِٚتی )غبُِ( )ٔیّیٖٛ ؼلاـ( -(خبـی ا٘تمبلات ضىبة) ا٘تمبلات - خبـی ضىبة تفاق

 x20 غیفؼِٚتی )غبُِ( )ٔیّیٖٛ ؼلاـ(-(خبـی ا٘تمبلات ضىبة) ا٘تمبلات -خبـی ضىبة تفاق

 x21 ٔیّیٖٛ ؼلاـ(ؼِٚتی ) - ثّٙؽٔؽت - (وفٔبیٝ ٚ ٔبِی ضىبة) وفٔبیٝ ضىبة تفاق

(7) 
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 x22 ثؽٞی ٞب )ٔیّیٖٛ ؼلاـ(- ثّٙؽٔؽت - (وفٔبیٝ ٚ ٔبِی ضىبة) وفٔبیٝ ضىبة تفاق

 x23 ؼِٚتی )ٔیّیٖٛ ؼلاـ(-ٔؽت  وٛتبٜ - (وفٔبیٝ ٚ ٔبِی ضىبة) وفٔبیٝ ضىبة تفاق

 x24 ٞب ٚ وبیف )ٔیّیٖٛ ؼلاـ( ثب٘ه–ٔؽت  وٛتبٜ - (وفٔبیٝ ٚ ٔبِی ضىبة) وفٔبیٝ ضىبة تفاق

 x25 (ؼلاـ ٔیّیٖٛ) ٌبق ٚ ٘فت ضٛقٜ ؼـ ٔتمبثُ ثیغ -غبـخی ٔىتمیٓ ٌؿاـی فٔبیٝو

 x26 (ؼلاـ ٔیّیٖٛ) وبیف-غبـخی  ٔىتمیٓ ٌؿاـی وفٔبیٝ - غبـخی ٌؿاـی وفٔبیٝ

 x27 ( ؼلاـ ٔیّیٖٛ) ثٟبؼاـ اٚـاق ؼـ ٌؿاـی وفٔبیٝ - غبـخی ٌؿاـی وفٔبیٝ - غبـخی ثػً

 x28 ثؽٞی ٞبی وٛتبٜ ٔؽت )ٔیّیٖٛ ؼلاـ(-لغؼی  بیٞ ثؽٞی خٕغ - غبـخی ٞبی ثؽٞی 

 x29 ( ؼلاـ ٔیّیٖٛ) ثّٙؽٔؽت ٚ ٔؽت ٔیبٖ ٞبی ثؽٞی-لغؼی  ٞبی ثؽٞی خٕغ

 x30 (ؼلاـ ٔیّیٖٛ) اِّی ثبقاـ- اـقی ثب٘ىی ثیٗ ثبقاـ - غبـخی ثػً

 x31  (ؼلاـ ٔیّیٖٛ) ٔفوكی ثب٘ه ٔؼبٔلات ضدٓ -اِّی ثبقاـ - اـقی ثب٘ىی ثیٗ ثبقاـ - غبـخی ثػً

 x32 (  ؼلاـ ٔیّیٖٛ) ثب٘ىٟب وبیف ٔؼبٔلات ضدٓ -اِّی ثبقاـ - اـقی ثب٘ىی ثیٗ ثبقاـ - غبـخی ثػً

 x33  (ؼلاـ ٔیّیٖٛ) ٔفوكی ثب٘ه ٔؼبٔلات ضدٓ-ففػی ثبقاـ - اـقی ثب٘ىی ثیٗ ثبقاـ - غبـخی ثػً

 x34 ( ؼلاـ ٔیّیٖٛ) ثب٘ىٟب وبیف ٔؼبٔلات ضدٓ - ففػی ثبقاـ - اـقی ثب٘ىی ثیٗ ثبقاـ -غبـخی ثػً

 x 35 (ـیبَ ٔیّیبـؼ) ٔفوكی ثب٘ه غبـخی ٞبی ؼاـایی غبُِ -ٔٙبثغ ضىت ثف پِٛی پبیٝ

 x36 ( ـیبَ ٔیّیبـؼ) ٔفوكی ثب٘ه غبـخی ٞبی ؽٞیث غبُِ - ٔٙبثغ ضىت ثف پِٛی پبیٝ

 x37  ) ـیبَ ٔیّیبـؼ) ٔفوكی ثب٘ه ثٝ ؼِٚتی ثػً ثؽٞی غبُِ - ٔٙبثغ ضىت ثف پِٛی پبیٝ

 X38 (  ـیبَ ٔیّیبـؼ) ٔفوكی ثب٘ه ٘كؼ ؼِٚتی ثػً ٞبی وپفؼٜ - ٔٙبثغ ضىت ثف پِٛی پبیٝ

 x39 (ـیبَ ٔیّیبـؼ) وبیف غبُِ - ٔٙبثغ ضىت ثف پِٛی پبیٝ

 x40 (ـیبَ ٔیّیبـؼ) ٔفوكی ثب٘ه ٘كؼ ٞب ثب٘ه لب٘ٛ٘ی ٞبی وپفؼٜ -ّٔبـف ثفضىت پِٛی پبیٝ

 x41 (ـیبَ ٔیّیبـؼ) ٔفوكی ثب٘ه ٘كؼ ٞب ثب٘ه ؼیؽاـی ٞبی وپفؼٜ -ّٔبـف ثفضىت پِٛی پبیٝ

 x42 (ـیبَ ٔیّیبـؼ) اٌػبَ ؼوت ؼـ ٔىىٛن ٚ اوىٙبن- ّٔبـف ثفضىت پِٛی پبیٝ

 ثب٘ىی غیف اػتجبـی ٔٛوىبت ٚ ٞب ثب٘ه ٘كؼ ٔىىٛن ٚ اوىٙبن - ّٔبـف ثفضىت پِٛی پبیٝ

 (ـیبَ ٔیّیبـؼ)

x43 

 x44 (ـیبَ ٔیّیبـؼ) آٖ ػفضٝ ثف ٔٛثف ػٛأُ ثفضىت ٘مؽیٍٙی

 x45 (ـیبَ ٔیّیبـؼ) پَٛ-آٖ ؼٞٙؽٜ تٍىیُ اخكای ضىت ثف ٘مؽیٍٙی

 x46 (ـیبَ ٔیّیبـؼ) پَٛ ٌجٝ -آٖ ؼٞٙؽٜ تٍىیُ اخكای ضىت ثف ٘مؽیٍٙی

 ٔٛوىبت ٚ ٞب  ثب٘ه -ؼِٚتی غیف ٚ ؼِٚتی ثػٍٟبی ثٝ ثب٘ىٟب ای تجّفٜ اػغبیی تىٟیلات

 (بَـی ٔیّیبـؼ) ثب٘ىی غیف اػتجبـی

x47 

 ٔیّیبـؼ) تدبـی ٞبی ثب٘ه -ؼِٚتی غیف ٚ ؼِٚتی ثػٍٟبی ثٝ ثب٘ىٟب ای تجّفٜ اػغبیی تىٟیلات

 (ـیبَ

x48 

 x49 (ؼـِؽ) ٔؽت وٛتبٜ ٌؿاـی وفٔبیٝ - ؼِٚتی ثب٘ىٟبی ٞبی وپفؼٜ اِطىبة ػّی وٛؼ ٘فغٟبی

 ٚیمٜ تٔؽ وٛتبٜ ٌؿاـی وفٔبیٝ - ؼِٚتی ثب٘ىٟبی ٞبی وپفؼٜ اِطىبة ػّی وٛؼ ٘فغٟبی

 (ؼـِؽ)

x50 
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 x51 (ؼـِؽ) وبِٝ یه ٌؿاـی وفٔبیٝ -ؼِٚتی ثب٘ىٟبی ٞبی وپفؼٜ اِطىبة ػّی وٛؼ ٘فغٟبی

 x52 (ؼـِؽ) وبِٝ ؼٚ ٌؿاـی وفٔبیٝ -ؼِٚتی ثب٘ىٟبی ٞبی وپفؼٜ اِطىبة ػّی وٛؼ ٘فغٟبی

 x53 (ؼـِؽ) وبِٝ وٝ ٌؿاـی وفٔبیٝ - ؼِٚتی ثب٘ىٟبی ٞبی وپفؼٜ اِطىبة ػّی وٛؼ ٘فغٟبی

 x54 (ؼـِؽ) وبِٝ زٟبـ ٌؿاـی وفٔبیٝ -ؼِٚتی ثب٘ىٟبی ٞبی وپفؼٜ اِطىبة ػّی وٛؼ ٘فغٟبی

 x55 (ؼـِؽ) وبِٝ پٙح ٌؿاـی وفٔبیٝ وپفؼٜ اِطىبة ػّی وٛؼ ٘فغٟبی

 x56 (ؼـِؽ) ِبؼـات ثػً ؼـ ثب٘ىی تىٟیلات  وٛؼ ٘فغٟبی

 x57 (ؼـِؽ) لٝٔتفف ٚ غؽٔبت ٚ ثبقـٌب٘ی  ثػً ؼـ ثب٘ىی تىٟیلات وٛؼ ٘فغٟبی

 x58 (ؼـِؽ) وبغتٕبٖ ٚ ٔىىٗ ثػً ؼـ ثب٘ىی وٛؼتىٟیلات ٘فغٟبی

 x59 (ؼـِؽ) ٔؼؽٖ ٚ ِٙؼت ثػً ؼـ ثب٘ىی تىٟیلات وٛؼ ٘فغٟبی

 x60 (ؼـِؽ) وٍبٚـقی ثػً ؼـ ثب٘ىی تىٟیلات وٛؼ ٘فغٟبی

 x61 (ـیبَ ٔیّیبـؼ) ٘فت ؼـآٔؽ - ؼـآٔؽٞب - ؼِٚت ٔبِی ٚضؼیت

 x62 (ـیبَ ٔیّیبـؼ) ٔبِیبتی ؼـآٔؽ - ؼـآٔؽٞب - ؼِٚت ٔبِی ٚضؼیت

 x63 (ـیبَ ٔیّیبـؼ) ؼـآٔؽٞب وبیف - ؼـآٔؽٞب - ؼِٚت ٔبِی ٚضؼیت

 x64 (ـیبَ ٔیّیبـؼ) خبـی پفؼاغتٟبی -پفؼاغتٟب - ؼِٚت ٔبِی ٚضؼیت

 x65 (ـیبَ ٔیّیبـؼ) ػٕفا٘ی پفؼاغتٟبی -پفؼاغتٟب - ؼِٚت ٔبِی ٚضؼیت

 x66 (ـیبَ ٔیّیبـؼ)+( ) ٔبقاؼ یب( -) وىفی - ؼِٚت ٔبِی ٚضؼیت

 x67 (ٚاضؽ ثؽٖٚ) ٘مؽی ثبقؼٜ ٚ لیٕت ٌبغُ

 x68 (ٚاضؽ ثؽٖٚ( )وُ) وٟبْ لیٕت ٌبغُ

 x69 (ٚاضؽ ثؽٖٚ) ٔبِی ٌبغُ

 x70 (ٚاضؽ ثؽٖٚ) ِٙؼت ٌبغُ

 x71 (وٟٓ ٔیّیٖٛ) ٌؽٜ ٔؼبّٔٝ وٟبْ تؼؽاؼ -ٔؼبٔلات وٟبْ

 x72 (ـیبَ بـؼٔیّی) ٔؼبٔلات اـقي -ٔؼبٔلات وٟبْ 

 x73 (٘فف) غفیؽاـاٖ تؼؽاؼ -ٔؼبٔلات وٟبْ 

 x74 (فمفٜ) ٔؼبّٔٝ ؼفؼبت -ٔؼبٔلات وٟبْ 

 x75 (ـیبَ ٔیّیبـؼ) ثبقاـ خبـی اـقي -ٔؼبٔلات وٟبْ 

 x76 (ـٚق) فؼبِیت ـٚقٞبی تؼؽاؼ -ٔؼبٔلات وٟبْ 

 x77 (ٌفوت) ٞب ٌفوت تؼؽاؼ -ٔؼبٔلات وٟبْ 

 x78 (وٟٓ ٔیّیٖٛ) ٌؽٜ ٔؼبّٔٝ وٟبْ تؼؽاؼ - ػٕٛٔی ًثػ وٟبْ ٚاٌؿاـی - ثٛـن

 x79 ( ـیبَ ٔیّیبـؼ) ٔؼبٔلات اـقي -ػٕٛٔی ثػً وٟبْ ٚاٌؿاـی - ثٛـن

 x80 (ـٚق ؼـ ثٍىٝ ٞكاـ) غبْ ٘فت تِٛیؽ - ٘فت - ا٘فلی ثػً

 x81 (ـٚق ؼـ ثٍىٝ ٞكاـ) غبْ ٘فت ِبؼـات - ٘فت - ا٘فلی ثػً

 x82 (ـٚق ؼـ ثٍىٝ ٞكاـ) ٚـؼٜففآ ِبؼـات - ٘فت - ا٘فلی ثػً

 x83 (ـٚق ؼـ ثٍىٝ ٞكاـ) ففآٚـؼٜ ٚاـؼات - ٘فت - ا٘فلی ثػً
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 x84 (ـٚق ؼـ ثٍىٝ ٞكاـ) ٌبق ٘فت - ٘فتی ٞبی ففآٚـؼٜ ّٔفف - ٘فت - ا٘فلی ثػً

 x85 (ـٚق ؼـ ثٍىٝ ٞكاـ) وٛـٜ ٘فت -٘فتی ٞبی ففآٚـؼٜ ّٔفف - ٘فت - ا٘فلی ثػً

 x86 (ـٚق ؼـ ثٍىٝ ٞكاـ) ٔٛتٛـ ثٙكیٗ - ٘فتی ٞبی ففآٚـؼٜ ّٔفف - ٘فت - ا٘فلی ثػً

 x87  (ـٚق ؼـ ثٍىٝ ٞكاـ) وفیؽ ٘فت -٘فتی ٞبی ففآٚـؼٜ ّٔفف - ٘فت - ا٘فلی ثػً

 x88  (ـٚق ؼـ ثٍىٝ ٞكاـ) ٔبیغ ٌبق -٘فتی ٞبی ففآٚـؼٜ ّٔفف - ٘فت - ا٘فلی ثػً

 x89 (ـٚق ؼـ ثٍىٝ ٞكاـ) ٞب ـؼٜففآٚ وبیف -٘فتی ٞبی ففآٚـؼٜ ّٔفف - ٘فت - ا٘فلی ثػً

 x90 (وبػت ویّٛٚات ٔیّیٖٛ) ثفق تِٛیؽ -ثفق – ا٘فلی ثػً

 x91 (وبػت ویّٛٚات ٔیّیٖٛ) ثفق ّٔفف - ثفق - ا٘فلی ثػً

 x92 (ـیبَ ٔیّیبـؼ) ٔؼؽٖ ٚ ِٙؼت ثب٘ه پفؼاغتی تىٟیلات - ٔؼؽٖ ٚ ِٙؼت ثػً

 x93 (تٗ ٞكاـ) غبْ فٛلاؼ - ٔؼؽ٘ی ٚ ِٙؼتی ٔٙتػت تِٛیؽات - ٔؼؽٖ ٚ ِٙؼت ثػً

 x94 (تٗ ٞكاـ) پتفٌٚیٕی -ٔؼؽ٘ی ٚ ِٙؼتی ٔٙتػت تِٛیؽات - ٔؼؽٖ ٚ ِٙؼت ثػً

 x95 ( تٗ ٞكاـ) ویٕبٖ ٔؼؽ٘ی ٚ ِٙؼتی ٔٙتػت تِٛیؽات - ٔؼؽٖ ٚ ِٙؼت ثػً

 x96 (ؼوتٍبٜ) وٛاـی غٛؼـٚی-ٔؼؽ٘ی ٚ ِٙؼتی ٔٙتػت تِٛیؽات - ٔؼؽٖ ٚ ِٙؼت ثػً

 x97 (تٗ ٞكاـ) ٔمؽاـ-پتفٌٚیٕی ِبؼـات - ٔؼؽٖ ٚ ِٙؼت ثػً

 x98 (ؼلاـ ٔیّیٖٛ) اـقي-پتفٌٚیٕی ِبؼـات - ٔؼؽٖ ٚ ِٙؼت ثػً

 x99 (فمفٜ ٞكاـ) تؼؽاؼ- ٔىىٗ ثب٘ه پفؼاغتی تىٟیلات - ٔىىٗ ٚ وبغتٕبٖ ثػً

 x100 (ـیبَ ٔیّیبـؼ) ٔجّغ- ٔىىٗ ثب٘ه پفؼاغتی تىٟیلات - ٔىىٗ ٚ وبغتٕبٖ ثػً

 x101 (ٚاضؽ ثؽٖٚ) تٟفاٖ- ای اخبـٜ ٔىىٗ وفایٝ ٌبغُ - ىىٗٔ ٚ وبغتٕبٖ ثػً

 x102 (ٚاضؽ ثؽٖٚ) تٟفاٖ - قٔیٗ لیٕت ٌبغُ - ٔىىٗ ٚ وبغتٕبٖ ثػً

 x103 (ٚاضؽ ثؽٖٚ) ثكـي ٌٟفٞبی  -قٔیٗ لیٕت ٌبغُ - ٔىىٗ ٚ وبغتٕبٖ ثػً

 x104 (ٚاضؽ ثؽٖٚ) ٌٟفی ٔٙبعك وبیف -قٔیٗ لیٕت ٌبغُ - ٔىىٗ ٚ وبغتٕبٖ ثػً

 x105 (٘فف ٔیّیٖٛ) قٔیٙی ٘مُ ٚ ضُٕ- ٘مُ ٚ ضُٕ ثػً

 x106 (٘فف ٔیّیٖٛ) ؼـیبیی ٘مُ ٚ ضُٕ- ٘مُ ٚ ضُٕ ثػً

 x107 (تٗ ٔیّیٖٛ) ای خبؼٜ-قٔیٙی ٘مُ ٚ ضُٕ - ٘مُ ٚ ضُٕ ثػً

 x108 (تٗ ٔیّیٖٛ) ـیّی-قٔیٙی ٘مُ ٚ ضُٕ - ٘مُ ٚ ضُٕ ثػً

 x109 (تٗ ٞكاـ) ٍبٚـقیو ٚاـؼات وُ -(ٔمؽاـ) ٚاـؼات - وٍبٚـقی ثػً

 x110 (تٗ ٞكاـ) وبیف -(ٔمؽاـ) ٚاـؼات - وٍبٚـقی ثػً

 x111 (ؼلاـ ٔیّیٖٛ) ٍ٘ؽٜ ثٙؽی  عجمٝ وبلاٞبی- اـقي -ٌٕفوی ِبؼـات

 x112 وٍبٚـقی تِٛیؽ

 ٔأغؿ: ثب٘ه ٔفوكی

 اق وبیت ثب٘ه ٔفوكی ٌفؼآٚـی ٌؽٜ اوت.  1393تب  1376ٞبی  خبٔؼٝ آٔبـی عی وبَ
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 گیزی ًتیجِ 
تب قٔب٘ی . ( اـائٝ ٌؽٜ اوت2ل٘تیه ؼـ خؽَٚ )ٍٔػّبت ثفای تمفیت تبثغ اٍِٛـیتٓ     

ٌٛؼ وٝ ثف اوبن  ٌٛؼ ٚ ٔؽَ ـٌفویٖٛ ثٟیٙٝ اـائٝ ٔی اضبفٝ ٔی  ٔتغیف ٔىتمُ ؼـ ٔؽَ

 زٙؽا٘ی ؼـ ٔؽَ ٟ٘بیی ضبُِ ٍ٘ٛؼ.  ففیؽٔٗ تغییفLOF یب  ٔؼیبـ 
 

 ابغ الگَریتن صًتیک هَرد استفادُ: هطخصات تقزیب ت 2جذٍل

 ٔمؽاـ ٔتغیف

 50 خٕؼیت

 500 تؼؽاؼ ٘ىُ

 01/0 اضتٕبَ خًٟ

 ٞبی تطمیك ٔأغؿ: یبفتٝ                                    

وبقی  ٔؽَ MSmodelingثب اوتفبؼٜ اق تمفیت تبثغ اٍِٛـیتٓ ل٘تیه ٚ ٘فْ افكاـ        

ْ، ٌبغُ لیٕت ٚ ثبقؼٜ ٘مؽی ثٛـن، ٌبغُ ٔبِی، ثفای ػٛأُ ٔٛثف ثف ٌبغُ لیٕت وٟب

ٔتغیفٔىتمُ زٝ ٔتغیفٞبیی ثف  108ٌبغُ ِٙؼت ِٛـت ٌففت تب ٍٔػُ ٌفؼؼ وٝ اق 

 ثبٌؽ. ٞبی ثٛـن ٔٛثف ٔیا٘ٛاع ٌبغُ
 

 سْام ٍ باسدُ ضاخص قیوت ًتایج آهاری حاصل اس رگزسیَى : 3 جذٍل 
Y = 97/3- *x13- 04/0 * x35 09/0+ * x36 01/0+ * x46- 05/0 * x63+ 01/0 * x73+ 04/0 * x75 24/2+ * 

x92 84/1- * x98 28/0+ * x109 

Critical SOR F-value (95%)= 11/4  Friedman LOF= 298000 

= 0 =ؼاؼٜ ٞبی تىفاـ ٌؽٜ 99/0  

;غغبی تدفثی ٔطبوجبت0  = 99/0  

 411=٘مبط ثفاقي ٌؽٜ

 
Cross validated = 99/0  

ُ غغبی غیف ٔؼٙی ؼاـضؽال  LOF 0( ;95/0)   F= 11/4  

 تطمیك  ٞبی ٔأغؿ:یبفتٝ
 

، اق ػٛأُ ٔٛثف ثف ٌبغُ لیٕت ٚ ثبقؼٜ 3ثف اوبن اعلاػبت ثٝ ؼوت آٔؽٜ اق خؽَٚ        

 ثب٘ه غبـخی ٞبی ؼاـایی )غبُِ ٔٙبثغ ضىت ثف پِٛی ، پبیٝ وٟبْ، وفایٝ ضُٕ ٚ ثیٕٝ

ٔفوكی،  ثب٘ه غبـخی ٞبیؼاـایی ، غبٌُِیٕیپتفٚ اـقي ِبؼـات ،ٔفوكی(، ٌجٝ پَٛ

 ثب٘ه پفؼاغتی ثبقاـ، تىٟیلات خبـی غفیؽاـاٖ، اـقي ٔفوكی، تؼؽاؼ ثب٘ه ثؽٞی غبـخی

 پِٛی ثبٌؽ وٝ ثب افكایً وفایٝ ضُٕ ٚ ثیٕٝ ، پبیٝوٍبٚـقی ٔی ٚاـؼات ٔؼؽٖ ٚ وُ ٚ ِٙؼت
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 اـقي ِبؼـات ٚ ٔفوكی(، ٌجٝ پَٛ ثب٘ه غبـخی ٞبی ؼاـایی )غبُِ ٔٙبثغ ضىت ثف

 ٞف زٝ غبُِٚ ؼـ ٔمبثُ  یبثؽ ٌبغُ لیٕت ٚ ثبقؼٜ وٟبْ وبًٞ ٔی پتفٌٚیٕی،

 خبـی غفیؽاـاٖ، اـقي ٔفوكی، تؼؽاؼ ثب٘ه ، ثؽٞی غبـخیٔفوكی ثب٘ه غبـخی ٞبی ؼاـایی

افكایً یبثؽ، ٌبغُ وٍبٚـقی  ٚاـؼات وُ ٚ ٔؼؽٖ ٚ ِٙؼت ثب٘ه پفؼاغتی تىٟیلات ثبقاـ،

ففیؽٔٗ ٘یك ٍٔبثٝ غغبی  LOFٔؼیبـ  .یبثؽ ؼـ ثبقاـ ثٛـن افكایً ٔیبْ لیٕت ٚ ثبقؼٜ وٟ

ٔطبوجٝ ٌؽٜ اوت. ٔؽَ غغبی 298000ٔؼیبـ ؼـ ٔؽَ ضؽالُ ٔفثؼبت ٔؼِٕٛی اوت وٝ 

ؼٞؽ ٚ ِفف ثؽوت آٔؽٜ  تدفثی ٔطبوجبت وٝ غغبی تدفثی ؼاؼٞبی تىفاـی ـاٍ٘بٖ ٔی

ٌؽ. ضؽالُ اـقي غغبی ثب ٍٔبٞؽٜ ٔی 0اوت ٚ تؼؽاؼ ٘مبط ثفاقي تىفاـی ؼـ ٔؽَ 

ؼـِؽ ثفای ػؽْ تٙبوت ٔؽَ ِفف ثؽوت آٔؽٜ اوت ٚ ایٗ  95ؼـ وغص  LOFتدفثی

ای اوت وٝ تٛوظ تبثغ تمفیت اٍِٛـیتٓ ل٘تیه ثفای ٌبغُ لیٕت ٚ  ثٟتفیٗ ٔؽَ ثٟیٙٝ

 ثبقؼٜ وٟبْ ثفآٚـؼ ٌؽٜ اوت.
 

 : ًتایج آهاری حاصل اس رگزسیَى ضاخص هالی 4جذٍل 

Y =  78/0- *x5 62/9 + * x9 75/0+ * x23 97/0- * x25 17/0+ * x71+ 01/0 * x73+ 001/0 * 

x74 01/0+ * x96 41/518- * x101 57/7296+ * x106 

Critical SOR F-value (95%)= 11/4  Friedman LOF= 3810000 

= 0 =ؼاؼٜ ٞبی تىفاـ ٌؽٜ 99/0  

= ;غغبی تدفثی ٔطبوجبت0 99/0  

Cross validated = 993/0  

LOF ضؽالُ غغبی غیف ٔؼٙی ؼاـ 78/482( ;95/0)   F=6590 

 ٞبی تطمیك  ٔأغؿ:یبفتٝ

ِبؼـات وبلاٞبی  ػجبـتٙؽ اق: ٞبی ٔٛثف ثف ٌبغُ ٔبِی ػبُٔ، 4ثٙب ثف ٘تبیح خؽَٚ       

 وفایٝ ٌبق(، ٌبغُ ٚ ٘فت ضٛقٜ ؼـ ٔتمبثُ غبـخی)ثیغ ٔىتمیٓ ٌؿاـیِٙؼتی ، وفٔبیٝ

وٛتبٜ ٔؽت  وفٔبیٝ ضىبة ٞبی ٘بٌی اق ٔىبففت، تفاق ی ؼـ تٟفاٖ، ؼـیبفتیااخبـٜ ٔىىٗ

 غفیؽاـاٖ ٚ ضُٕ وٛاـی، تؼؽاؼ غٛؼـٚی ٌؽٜ، تِٛیؽات ٔؼبّٔٝ وٟبْ ؼِٚتی ، ضفیت تؼؽاؼ

 .ؼـیبیی ٘مُ ٚ

 )ثیغ غبـخی ٔىتمیٓ ٌؿاـی(، وفٔبیٝ-78/0) ِبؼـات وبلاٞبی ِٙؼتیٔتغیفٞبی        

ضفیت ؼاـای  ای ؼـ تٟفاٖ اخبـٜ ٔىىٗ وفایٝ ، ٌبغُ(-97/0) ٌبق( ٚ ٘فت ضٛقٜ ؼـ ٔتمبثُ

 ٚ ؼـ ٔمبثُیبثؽ ، ٌبغُ ٔبِی وبًٞ ٔیؼٞؽ ثب افكایً ایٗ ٔتغیفٞبثٛؼٜ وٝ ٍ٘بٖ ٔیٔٙفی 

(، 75/0ٔؽت ؼِٚتی )وٛتبٜ وفٔبیٝ ضىبة تفاق ،ٞبی ٘بٌی اق ٔىبففت ؼـیبفتیٔتغیفٞبی 
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 تؼؽاؼ(، 01/0وٛاـی) غٛؼـٚی ِٛیؽات، ت(01/0ٌؽٜ) ٔؼبّٔٝ وٟبْ ضفیت تؼؽاؼ

وٝ ٌٛیبی  ثٛؼٜ ثف ٌبغُ ٔبِی ٔثجت تبثیفؼاـای  ؼـیبیی ٘مُ ٚ ٚ ضُٕ (001/0غفیؽاـاٖ)

ٌبغُ ٔبِی افكایً غٛاٞؽ یبفت. ٞف یه اق ایٗ ٔتغیفٞب، ایٗ ٔٛضٛع اوت وٝ ثب افكایً 

. غغبی ٔطبوجٝ ٌؽٜ اوت وٝ ٌٛیبی غغب ؼـ ٔؽَ اوت 381000ففیؽٔٗ ٘یك  LOFٔؼیبـ 

 95ؼـ وغص  LOFثؽوت آٔؽٜ اوت ٚ ضؽالُ اـقي غغبی تدفثی 0تدفثی ٔطبوجبت 

ای اوت  ٌؽٜ اوت ٚ ایٗ ثٟتفیٗ ٔؽَ ـٌفویٖٛ ثٟی78/482ٝٙؼـِؽ ثفای ػؽْ تٙبوت ٔؽَ

 وٝ تٛوظ تبثغ تمفیت اٍِٛـیتٓ ل٘تیه ثفای ـٌفویٖٛ ٌبغُ ٔبِی تػٕیٗ قؼٜ ٌؽٜ اوت.
 

 گزسیَى ضاخص صٌؼت: ًتایج آهاری حاصل اس ر5 جذٍل 

Y =  84/0- *x15 52/2 + * x18 47/0- * x31 07/0+ * x47 57/162+ * x51+ 002/0 * x66 05/0 + * 

x71 24/0+ * x72 002/0+ * x73 20/0- * x94  

Critical SOR F-value (95%)= 11/4  Friedman LOF= 40200 

= 0 =ؼاؼٜ ٞبی تىفاـ ٌؽٜ 99/0  

= ;غغبی تدفثی ٔطبوجبت0 99/0  

Cross validated = 99/0  

LOF ضؽالُ غغبی غیف ٔؼٙی ؼاـ 54/49( ;95/0)   F=106000 

 ٞبی تطمیك  ٔأغؿ:یبفتٝ

 

 ضدٓ(، -84/0)تفاق پفؼاغتٟبی ٔىبففتٔتغیفٞبی ، (5)ثف اوبن اعلاػبت خؽَٚ       

 ثف ٌبغُ ِٙؼت( -2/0پتفٌٚیٕی) ٚ تِٛیؽات (-47/0ٔفوكی ؼـ ثبقاـ اِّی) ثب٘ه ٔؼبٔلات

یؼٙی ایٙىٝ ثب افكایً ایٗ ٔتغیفٞب، ٌبغُ ِٙؼت ؼـ ثبقاـ ثٛـن اوت  اثف ٔٙفی ؼاٌتٝ

 ٞبی وبیف غؽٔبت غِّٛی، تىٟیلاتپفؼاغت ٔتغیفٞبیٌٛؼ ٚ ؼـ ٔمبثُ ؼزبـ افت ٔی

 غیف اػتجبـی ٔٛوىبت ٚ ٞب  ؼِٚتی ثب٘ه غیف ٚ ؼِٚتی ٞبی ثػً ثٝ ثب٘ىٟب ای تجّفٜ اػغبیی

 یه ٌؿاـی وفٔبیٝ )وپفؼٜ ؼِٚتی ثب٘ىٟبی ٞبی وپفؼٜ اِطىبة ػّی وٛؼ ٞبی، ٘فظثب٘ىی

ٌؽٜ، اـقي ٔؼبٔلات ٚ  ٔؼبّٔٝ وٟبْ تؼؽاؼ ٔبقاؼ، یب ؼِٚت اق ثؼؽ وىفی ٔبِی وبِٝ(، ٚضؼیت

ثب ٌبغُ ِٙؼت ـاثغٝ ٔثجت ؼاـؼ وٝ ؼلاِت ثف آٖ ؼاـؼ وٝ ثب افكایً ٞف  تؼؽاؼ غفیؽاـاٖ

 40200ففیؽٔٗ ٘یك  LOFٔؼیبـ یبثؽ. ثٟجٛؼ ٔیغُ ِٙؼت، ٌبیه اق ایٗ ٔتغیفٞب، 

ٔطبوجٝ ٌؽٜ اوت ٚ ثبقٌٛ وٙٙؽٜ غغب ؼـ ٔؽَ اوت. غغبی تدفثی ٔطبوجبت ِفف ٌؽٜ 

ؼـِؽ ثفای ػؽْ تٙبوت ٔؽَ  95ؼـ وغص  LOFضؽالُ اـقي غغبی تدفثی اوت ٚ
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یت ای اوت وٝ تٛوظ تبثغ تمف ٌؽٜ اوت ٚ ایٗ ثٟتفیٗ ٔؽَ ـٌفویٖٛ ثٟیٙٝ 54/49

 اٍِٛـیتٓ ل٘تیه ثفای ٌبغُ ِٙؼت ثفآٚـؼ ٌؽٜ اوت.
 ًتایج آهاری حاصل اس رگزسیَى ضاخص قیوت سْام : 6جذٍل 

Y = 35/1- *x15 55/0 - * x31 003/0- * x39 07/0+ * x47 52/165+ * x50+ 011/0 * x61 01/0 + * 

x71 005/0+ * x72 004/0+ * x73 15/0+ * x97  

Critical SOR F-value (95%)= 11/4  Friedman LOF= 40300 

= 0 =ؼاؼٜ ٞبی تىفاـ ٌؽٜ 99/0  

= ;غغبی تدفثی ٔطبوجبت0 99/0  

Cross validated = 99/0  

LOF ضؽالُ غغبی غیف ٔؼٙی ؼاـ 59/49( ;95/0)   F=152000 

 ٞبی تطمیك  ٔأغؿ:یبفتٝ

 

 ضىت ثف پِٛی ، پبیٝبففتٞبی ٔى پفؼاغتثب افكایً  (6ثب تٛخٝ ثٝ خؽَٚ)       

ٌبغُ لیٕت وٟبْ ، ثب٘ىی ثیٗ ثبقاـ ؼـ ٔفوكی ثب٘ه ٔؼبٔلات ضدٓوبیف(، ٚ  ٔٙبثغ)غبُِ

 ثٝ ٞب ثب٘ه ای تجّفٜ اػغبیی تىٟیلات ٔتغیفٞبیٚ ؼـ ٔمبثُ ثب افكایً  یبثؽ وبًٞ ٔی

ِتی ؼٚ ثب٘ىٟبی ٞبی وپفؼٜ اِطىبة ػّی وٛؼ ٞبی ٞب، ٘فظ ؼِٚتی ثب٘ه غیف ٚ ؼِٚتی ثػٍٟبی

ٌؽٜ، اـقي ٔؼبٔلات ٚ تؼؽاؼ  ٔؼبّٔٝ وٟبْ تؼؽاؼ ٚیمٜ(، ٔؽت وٛتبٜ ٌؿاـی وفٔبیٝ )وپفؼٜ

غغبی تدفثی ٔطبوجبت ؼـ ایٗ ٔؽَ . افكایً غٛاٞؽ یبفتٌبغُ لیٕت وٟبْ  غفیؽاـاٖ

ؼـِؽ ثفای  95ؼـ وغص  LOFؼوت آٔؽٜ اوت ٚ وٕتفیٗ اـقي غغبی تدفثی ِفف ثٝ

ای اوت وٝ  ٚ ایٗ ثٟتفیٗ ٔؽَ ـٌفویٖٛ ثٟیٙٝ ٌؽٜ اوت 59/49٘ؽاٌتٗ تٙبوت ٔؽَ 

 تٛوظ تبثغ تمفیت اٍِٛـیتٓ ل٘تیه ثفای ٌبغُ لیٕت وٟبْ ِٛـت ٌففتٝ اوت.
 

 ًتیجِ گیزی 
 ثٛـن اٚـاق ثٟبؼاـ ایفاٖ وبقی ػٛأُ ٔٛثف ثف ا٘ٛاع ٌبغُ ایٗ پمًٚٞ ثب ٞؽف ٔؽَ       

وبقی ثفای  تبیح ضبُِ اق ٔؽَثب اوتفبؼٜ اق تمفیت تبثغ اٍِٛـیتٓ ل٘تیه ِٛـت ٌففت. ٘

وفایٝ ضُٕ ٚ ػٛأُ   افكایً وٝ ثب ػٛأُ ٔٛثف ثف ٌبغُ لیٕت ٚ ثبقؼٜ وٟبْ ٍ٘بٖ ؼاؼ

 ثؽٞی غبـخی پتفٌٚیٕی، ، ٘مؽیٍٙی، تؼؽاؼ غفیؽاـاٖ ؼـ ثبقاـ ثٛـن، اـقي ِبؼـاتثیٕٝ

لات . افكایً تىٟیؼٞؽیٕت ٚ ثبقؼٜ وٟبْ ـا وبًٞ ٔیٌبغُ ل پِٛی ٚ پبیٝٔفوكی  ثب٘ه

 ٌٛؼ.  ثب٘ىی ثٝ ثػً ِٙؼت ٚ ٔؼؽٖ ثبػث افكایً ٌبغُ لیٕت وٟبْ ٚ ثبقؼٜ ٔی
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وبقی ثفای ػٛأُ ٔٛثف ثف ٌبغُ ٔبِی ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ِبؼـات وبلاٞبی  ٘تبیح ٔؽَ       

 ٚ ٘فت ضٛقٜ ؼـ ٔتمبثُ غبـخی) ثیغ ٔىتمیٓ ٌؿاـی ٚ وفٔبیٝ ، وفایٝ اخبـٜ ٔىىِٗٙؼتی

تؼؽاؼ وٟٓ  ٞبی ٘بٌی اق ٔىبففت، ثب افكایً ؼـیبفتی ٚ ؼاـؼثف ٌبغُ ٔبِی  ٌبق( اثف ٔٙفی

 ٔؼبّٔٝ ٌؽٜ ؼـ ثبقاـ ثٛـن، تِٛیؽ غٛؼـٚی وٛاـی ٚ ضُٕ ٚ ٘مُ ؼـیبیی اثف ٔثجت ثف

 . ؼاـؼٌبغُ ٔبِی 

 ، ضدٓٞبی ٔٛثف ثف ٌبغُ ِٙؼت ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٔىبففت وبقی ػبُٔ ٘تبیح ٔؽَ

، ٞبی وبیف غؽٔبت غِّٛی ؼاغتاوت وٝ ٔٙفی ٌؽٜ اوت. پف ٔفوكی ثب٘ه ٔؼبٔلات

 ٔٛوىبت ٚ ٞب  ؼِٚتی ثب٘ه غیف ٚ ؼِٚتی ثػٍٟبی ثٝ ثب٘ىٟب ای تجّفٜ اػغبیی تىٟیلات

ٌؽٜ، اـقي ٔؼبٔلات ٚ تؼؽاؼ  ٔؼبّٔٝ وٟبْ ؼِٚت ، تؼؽاؼ ٔبِی ثب٘ىی ، ٚضؼیت غیف اػتجبـی

 ثب ٌبغُ ِٙؼت ـاثغٝ ٔثجت ؼاـؼ.  غفیؽاـاٖ

ف ٌبغُ لیٕت وٟبْ ٍ٘بٖ ؼاؼ ثب افكایً ٞبی ٔٛثف ث وبقی ػبُٔ ٘تبیح ٔؽَ

ثب٘ىی ٚ پبیٝ پِٛی ٌبغُ  ثیٗ ثبقاـ ٔفوكی ؼـ ثب٘ه ٔؼبٔلات ، ضدٓپفؼاغتٟبی ٔىبففت

 ثػٍٟبی ثب٘ىٟب ثٝ ای تجّفٜ اػغبیی تىٟیلاتٔتغیفٞبی یبثؽ ٚ  لیٕت وٟبْ وبًٞ ٔی

ٌؽٜ،  ٔؼبّٔٝ ْوٟب تؼؽاؼ،  ٔؽت وٛتبٜ ٌؿاـی وفٔبیٝ ٞب ٚ وپفؼٜ ؼِٚتی ثب٘ه غیف ٚ ؼِٚتی

 اـقي ٔؼبٔلات ٚ تؼؽاؼ غفیؽاـاٖ ثبػث افكایً ٌبغُ لیٕت وٟبْ ٌؽٜ اوت.

 ٚ ؼِٚتی ثػٍٟبی ثٝ ثب٘ىٟب اػغبیی تىٟیلاتوفؼ وٝ  تٛاٖ پیٍٟٙبؼات  ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ٔی

ثب٘ىی ثبػث افكایً افكایً ٌبغُ ِٙؼت ٚ ٌبغُ  غیف اػتجبـی ٔٛوىبت ٚ ؼِٚتی غیف

ٞبی ا٘مجبضی ثب٘ه ٔفوكی  اتػبؾ ویبوتؼٞؽ  ایٗ ٔٛـؼ ٍ٘بٖ ٔی فیٕت وٟبْ ٌؽٜ اوت وٝ

اق خٌّٛیفی اق ـٌؽ تٛـْ، ثبػث  ثٕٙظٛـ ثٝ ٔٙظٛـ اِلاش وبغتبـ ٘ظبْ ثب٘ىی ٚ اق عفف ؼیٍف

ؼـ ایٗ ٌفایظ اوت وٝ ٌٛؼ.  ٔیٞب  تٛاٖ پفؼاغت اػغبی تىٟیلات ؼـ ثب٘هثیٗ ـفتٗ 

ؼـ ٔٛـؼ  .ٌؿاـؼ ٞب ـٚ ثٝ تؼغیّی ٔی ـ ثٍٙبٜٞبی التّبؼی ثٝ ؼِیُ وٕجٛؼ ٘مؽیٍٙی ؼ فؼبِیت

ضتی لاقْ اوت ؼِٚت ـاوب ٚاـؼ ػُٕ ٌٛؼ ٚ ثٍٙبٜ ٞبی ٚـٌىىتٝ  ٌفوتٟبی ثٛـنثفغی اق 

 .ٔؽیفیت وٙؽ ٚ ٚضؼیت آٟ٘ب ـا ثٟجٛؼ ثجػٍؽثب اػغبی تىٟیلات  ـا

 افكایً تؼؽاؼ وٟبْ ٔؼبّٔٝ ٌؽٜ ٚ افكایً غفیؽاـاٖ ٔٙدف ثٝ افكایً ٌبغُ ٔبِی، ٌبغُ

ِٙؼت ٚ ٌبغُ لیٕت وٟبْ ٌؽٜ اوت ِٚی ٌبغُ لیٕت ٚ ثبقؼٜ وٟبْ وبًٞ یبفتٝ اوت 

ؼٞؽ افكایً تؼؽاؼ غفیؽاـاٖ اق ٘ظف وٕی ؼیٍف ٌبغُ ٞبی ثٛـن ثدك ٌبغُ  وٝ ٍ٘بٖ ٔی

لیٕت ٚ ثبقؼٜ وٟبْ ـا افكایً ؼاؼٜ اوت ٚ ثفای افكایً ٌبغُ لیٕت ٚ ثبقؼٜ وٟبْ، ثبقؼٜ 

 ثبٌؽ. وٟبْ ٔٛثفتف ٔی
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